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ASTRONERGY

1 IntroduG®

Agradecemos sua confian@ nos produtos de md&dulos

fotovoltaicos (FV) fabricados pela Astronergy.

Leia todas as instrug@®s e 0s requisitos eléricos e

mecénicos deste manual

cuidadosamente antes da

instalag®. S& necessaias habilidades especializadas

para instalar e operar md&ulos FV, e somente

profissionais s& capazes de realizar esta tarefa. Todas

as precaucges de segurang neste manual devem ser

rigorosamente observadas durante a instalagg, e o

manual deve ser

guardado adequadamente para

referécia futura. O instalador deve informar o cliente

final (ou consumidor) adequadamente.

1.1 Objetivo

Este documento fornece instrug®s detalhadas e

~

precaugges de segurang referentes & instalag,

conex& elérica e manuteng dos seguintes md&lulos

FV fabricados pela Astronergy:

Tabela 1 Este manual se aplica aos tipos de md&lulos fotovoltaicos

CHSM54N-HC

CHSM72N-HC

CHSM72M-HC

CHSMB6N(DG)/F-BH

CHSM66RN(DG)/F-BH

CHSMB0RNs(DG)/F-BH

CHSMB0RNs(DGT)(BLH)/F-BH

CHSM54RNs(DG)/F-BH

CHSMS54RNs(DG)(BLH)/F-BH

CHSM54RNs(DGT)(BLH)/F-BH

CHSM78N(DG)/F-BH

CHSM72N(DG)/F-HC

CHSM72N(DG)/F-BH

CHSMB60N(DG)/F-HC

CHSM54N(DG)/F-HC

CHSM72M(DG)/F-BH

1.2 Escopo de responsabilidade

Nenhuma garantia expressa ou implEita & feita em
relag a qualquer informag& neste manual, uma vez
a forma como este manual €cumprido estaalén do
controle da Astronergy. A Astronergy n& sera
respons&vel por qualquer forma de perda, incluindo,
entre outros, a perda, dano, acidente ou custo adicional
causado por instalagi, operagd, uso e manutenGd
inadequada de md&lulos e sistemas FV.

A Astronergy reserva-se o direito de atualizar este
manual sem aviso pré&vio. Em caso de qualquer
inconsistécia entre a descrig das vers@s em
diferentes idiomas deste manual, prevaleceraa versé
chinesa.

2 Regulamentos

A instalag® mecénica e a conex&® elérica dos
sistemas fotovoltaicos devem ser realizadas de acordo
com as leis e regulamentos locais e os padrces
nacionais e internacionais correspondentes, incluindo
cdligos eléricos, cdligos de construG® e requisitos
de conex& eldrica. Tais requisitos podem variar de
acordo com o local de montagem, por ex: sistema de
telhado e sistemas flutuantes. Os requisitos também
podem variar com a tens& do sistema e para
aplicagtes CC/CA. Entre em contato com as
autoridades  locais obter

para regulamentos

governamentais detalhados.
3 Precaug®s de Seguran@

Os mdlulos da Astronergy s& projetados para
atender aos requisitos de IEC61215, IEC61730 e
UL61730, e foram qualificados para Classe de
Aplicag® A (equivalente aos requisitos de Classe
de Seguran Il). Os m&lulos podem ser aplicados
a sistemas acessweis ao puiblico operando com
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mais de 50 VV CC ou 240 W.

O mdlulo de vidro duplo atende aclassificag de
incédio Classe C (IEC61730) e classificaggd de
inc&dio tipo 29 (UL61730 para o mercado dos
EUA) ou classificagg de incéndio Classe C
(UL61730 para o mercado do Canadd.

O mdlulo de vidro Unico atende aclassificag de
incédio Classe C (IEC61730) e classificagi de
incédio tipo 4 (UL61730).

! AVISO

Antes de instalar, passar a fiagd, manusear ou realizar
a manuteng dos mdlulos FV, certifique-se de ter lido
e compreendido todas as instrug®s de seguran@. Os
mdilulos FV geram eletricidade de corrente contnua

quando s&b expostos aluz solar ou outras fontes de luz.

Esteja 0 md&lulo conectado ou n&, o contato direto
com a parte energizada do md&ulo, como o terminal de

fiag®, pode causar ferimentos pessoais ou atémorte.
3.1 Seguranc Geral

Antes da instalagd, entre em contato com a
autoridade local relevante para garantir que a
licen@ de instalagg e os requisitos de inspeG de
instalag® atendam aos requisitos locais. O
processo de instalagi deveraobedecer & regras de
seguran@ aplicéveis a todos os componentes do
sistema, incluindo cabos, terminais, monitores de

carga, baterias, inversores etc.

A instalag e a manutenGg® devem ser realizadas
por engenheiros profissionalmente qualificados.
Durante a instalagi, use capacetes de segurang,
luvas isolantes, calgdos de seguran@ e utilize

ferramentas isolantes para evitar o contato direto

com tens& CC de 30V ou superior.

E proibido instalar o md&lulo em terra a < 50m do
mar (entre em contato com a equipe ténica da
Astronergy para avaliagg e confirmag& dentro de
50m), e o conector deve ficar protegido, ou uma
proteG® antipoeira deve ser adicionada se o
mdalulo for instalado em uma &ea a 50~500m de
disténcia do mar. Outras medidas antiferrugem
tambén s& necess&ias para evitar que
componentes relevantes enferrujem (entre em
contato com a equipe té&nica da Astronergy para
confirmar as medidas de proteG espec ficas). Os
modulos devem ser conectados imediatamente ap&

a remoG da proteG antipoeira

Durante a instalagg® e movimentagg® dos md&lulos
no local do Projeto, devem ser tomadas medidas a
prova de chuva para evitar que a caixa externa se
molhe.

Ao instalar ou operar md&lulos FV em dias
chuvosos ou manh& Umidas, tome medidas de
proteg® adequadas para evitar que a umidade

penetre nos conectores.

E proibido que pessoas n& autorizadas se
aproximem da &ea de instalag ou da &ea de

armazenamento de m&lulos FV.

E proibido instalar ou usar mddulos FV
danificados.

E proibido reparar mdéiulos FV por pessoal n&
autorizado, incluindo, entre outros, a substituicGo
de qualquer parte dos mdlulos FV (como diodos,
caixas de jung, conectores etc.).

E proibido conectar conectores de diferentes tipos e
modelos.
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E proibido expor os mddulos FV & seguintes
subst&ncias: graxas ou compostos de &steres
orgénicos (por exemplo, DOP, nplastificantes),
aromd&icos, fends, cetonas, substéncias
halogenadas, deo mineral, alcanos (por exemplo,
gasolina, lubrificantes de limpeza, agentes de
ressurreig eletrénica), dcool, folhas adesivas que
podem gerar g& oxima e cola de envasamento
(somente para conectores), TBP (plastificante),
detergente, etc., para evitar danos qu micos e afetar
0 desempenho de seguran@ elérica dos mddulos
FV.

A instalagi de mdlulos fotovoltaicos & proibida
em dias de vento.

Evite focar a luz solar nos m&lulos FV.

E proibido colocar Mdlulos FV onde possam ser

gerados gases inflamaveis.

E proibida a instalacgo de mddulos FV em
plataformas mdveis, exceto sistemas de

rastreamento.

E proibido desmontar e movimentar qualquer parte
do md&lulo FV; se o conector do md&lulo FV estiver
molhado, n& execute nenhuma aGg& para evitar o

risco de choque elérico.

E proibido conectar ou desconectar o mcédulo FV
guando houver corrente elérica ou corrente elérica

externa.

A tampa da caixa de jung® deve ser mantida

sempre fechada.

Evite que os mdlulos fotovoltaicos fiquem
parcialmente encobertos por sombras durante
longos perbdos (recomenda-se confirmar as
condig®s do ambiente antes da instalagg®, como:

parapeitos, chaminés, claraboias e outras

obstrug®s no teto da féorica). Confirme também se
existe poeira ou &eas empoeiradas no ambiente da
instalag® (janelas de exaust& de poeira metdica
no teto da fdorica, plantas quimicas, etc.) para
efetivamente evita-las. Isso fara com que a
temperatura das céulas solares encobertas suba
(efeito “hot spot”), e também ocasionaraperdas na
gerag® de energia. Além disso, em casos graves,
0s mdlulos fotovoltaicos poder& queimar e até
mesmo causar incéndios.

Para mdlulos fotovoltaicos usados em desertos,
daeas ventosas e arenosas, superfTies de &gua ou
gue necessitam de transporte e armazenamento de
longo prazo, € recomendado usar tampas contra
poeira nos conectores antes da instalagg ou tomar
outras medidas para evitar que areia e poeira
entrem nos conectores, caso contr&io podera
causar problemas de inserg ou riscos de
seguranq elérica.

Ap& a instalagl dos mdlulos no rack,
recomenda-se conectar 0s conectores no mesmo dia
para evitar que umidade ou vento e areia invadam,

causando problemas de acoplamento ou uso.

Para conex&s de fiagd, use fios de cobre FV
padré& com uma &ea de seG transversal de pelo
menos 4 mm=e devem ser resistentes aluz e &

temperatura de no minimo 90 °C.

3.2 Medidas de seguranc operacional

Evite danos e quedas da embalagem durante o
transporte e armazenamento. Certifique-se de que
as caixas de embalagem estejam bem ventiladas, &
prova d'&@ua e secas. Ap& a chegada, abra
cuidadosamente a embalagem externa e evite

arranh&es e batidas nos mélulos FV..

Evite impactos ou arranh@s em qualquer parte do
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mdlulo FV, caso contr&io a confiabilidade e
seguranG do md&lulo FV ser&b afetadas; éproibido
ficar de péou caminhar sobre 0 m&iulo FV; ao
mesmo tempo, para evitar danos ao vidro, &
proibido aplicar carga excessiva ou mc&lulos FV
distorcidos.

N&b instale ou transporte m&ulos FV por uma s&
pessoa. E proibido pegar, arrastar ou mover
mdilulos FV agarrando a caixa de jung (incluindo
corpo da caixa, cabos e conectores); ao colocar um
mddulo FV em uma superf Eie plana, ele deve ser
operado com cuidado e estar atento a saliécias nos

cantos.

Ao instalar ou reparar o sistema FV, n& use
acess&ios metdicos para evitar o risco de choque
elérico; se estiver instalado muito acima do solo,

use cinto de seguranQ.

Ao operar m@&lulos FV ao sol, use ferramentas
isoladas e use luvas de borracha e roupas de
protec®. Ao mesmo tempo, para evitar o risco de
arco e choque elédrico, n& toque diretamente na
caixa de junG® e na extremidade do cabo de sa®a

(conector) com as m&os desprotegidas.

Para ligacg® elérica, escolha um local seco e com
pouca luz pela manh&ou anoite; ou use materiais
opacos para cobrir completamente a superf Tie dos

mdlulos FV para evitar a geragg de corrente.

Deve ser mantida uma certa dist&ncia entre o
mdlulo FV e a superfTie de instalagi para evitar
gue a superfTie de instalagd togue na caixa de
juncg.

Ao instalar no telhado, cumpra os requisitos de
proteGo contra inc&dio do  edifEio.
Recomenda-se instalar mddulos FV em uma

cobertura & prova de fogo e isolada e garantir

ventilagd adequada entre os mdlulos FV e a
superf Eie de instalag. Para garantir a resisté@cia
ao fogo no telhado, a distéocia mmima entre a
estrutura do md&lulo FV e a superf Eie do telhado &
de 10 cm.

Os conectores deverd ser integralmente acoplados
durante o cabeamento. Recomenda-se instalar o
cabo na moldura do lado C ou no lado do suporte
com bragdeiras de nylon anti-UV para evitar o
descolamento do conector e luz solar direta. Se o
cabo for comprido demais, seu raio de curva n&
deveraser inferior a 48mm.

Evite expor diretamente cabos e conectores aluz
solar. Utilize cabos anti-UV.

N&b desconecte a conex& elérica quando houver

carga.

E estritamente proibido tentar desmontar o mcédulo
FV e éestritamente proibido remover a placa de
identificag® do mdlulo FV ou outras pe@s do
mdlulo FV; é estritamente proibido pintar ou
aplicar qualquer adesivo na superf €ie do md&dulo
FV.

E estritamente proibido fazer furos na estrutura do
md@lulo FV.

E expressamente proibido riscar a camada
anodizada da superfEie da moldura em liga de
alummio, exceto quando esta estiver conectada ao
fio terra. Arranh@s podem causar corros& da
estrutura, afetando a capacidade de carga da

estrutura e a confiabilidade a longo prazo.

Se o0 vidro do m&lulo FV ou outros materiais de

embalagem estiverem danificados, use
equipamento de proteG® individual para separar o
mdlulo FV do local ou do circuito. E estritamente

proibido tocar em mdlulos FV molhados, a menos
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gue vocéesteja usando equipamento de proteGo
para choque elérico que atenda aos requisitos.

Quando os profissionais substituem ou reparam
mdlulos FV, n& danifique os mdlulos FV

circundantes ou as suas estruturas de suporte.

Ao limpar md&lulos FV, vocé deve seguir o0s
requisitos de limpeza dos mcdulos FV.

Os conectores devem ser mantidos secos e limpos
para garantir que estejam em boas condig®s de
funcionamento. N& insira outros objetos metdicos
no conector nem fa@ conex&s eléricas de

qualquer outra forma.
4 Manuseio, desembarque e desembalagem

Se 0 md&lulo FV n& estiver em uso, n& abra a
embalagem do produto. A mercadoria deve ser

armazenada em local escuro, seco e ventilado.

Recomenda-se desembalar um nlmero apropriado
de mdlulos FV por dia de acordo com o andamento
do projeto, e os md&lulos FV desembalados devem
ser instalados dentro de um dia. Se desembalar
muitos md&ulos FV e empilh&los no ch&, em
condig®es climdicas severas, como chuvas fortes e
tuf@es, os mdalulos FV podem ficar imersos em
&ua por um afetando a

longo tempo,

confiabilidade do produto ou ser raspados.
4.1 Transporte e descarga

Durante o transporte dos mdlulos FV atéo local do

projeto, eles dever&@ ser acondicionados na
embalagem fornecida pela Astronergy, devendo ser
antes da

armazenados na embalagem original

instalac®. Proteja a embalagem contra danos.

Durante o transporte para o local do projeto com &eas

de buracos ou declives acentuados, € proibido

empilhar os md&lulos; €permitido apenas o transporte
em paletes individuais. A embalagem deve estar

orientada verticalmente para cima durante o transporte.

E necess&io garantir a seguran@ ao descarregar
mdlulos FV, principalmente ao igr projetos de
telhados. Os mdlulos FV devem ser colocados em um
dispositivo de protecG e depois icados atéo telhado
para evitar que a embalagem se deforme e bata contra
a parede durante o processo de i@mento.

Existem tr& méodos de embalagem para 0 md&lulo:
embalagem vertical pelo lado longo, embalagem
vertical pelo lado curto e embalagem em forma de U.
Os requisitos para descarregamento e desembalagem
também s& diferentes. O méodo de embalagem €o
seguinte:

11
i B
)

I
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T

i
|
|

Embalagem vertical pelo lado curto
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Embalagem em forma de U

Assuntos que necessitam de ateng® para descarga

com guindaste:

1.

Utilize equipamento especializado para operaGd
de guindaste. Selecione equipamento de elevaGo
adequado com resistécia suficiente de acordo
com o peso e 0 tamanho da carga. Ajuste a posiGo
da tipoia para garantir que o centro de gravidade
esteja estavel e continue se movendo a uma
velocidade estével. Coloque a embalagem

levemente sobre um solo plano e a endireite.

N& descarregue os mdlulos em condig®ks de
vento acima da classe 6, chuva e neve.

Para embalagens verticais pelo lado longo, n&
levante mais de 2 paletes de md&ldulos de uma vez.
Para embalagens verticais pelo lado curto e
embalagens em forma de U, n& levante mais de 2
paletes de mdlulos de uma vez. Para
descarregamento lateral, remova as cintas de

empilhamento dos paletes antes de descarregar.

Equipamento de elevag®

Descarregamento da embalagem vertical pelo lado

longo com guindaste

Descarregamento da embalagem vertical pelo lado

curto e da embalagem em forma de U com guindaste

Assuntos que necessitam de atenG® para descarga de

empilhadeiras:

Descarregar de ambos os lados do caminh&.

Escolha uma empilhadeira com tonelagem
adequada. A disténcia entre os garfos da
empilhadeira pode ser ajustada e eles devem ficar
0 mais pr&imo possveis abase em ambos 0s
lados do palete. Os garfos (L) da empilhadeira
entram profundamente na parte inferior do palete
em uma posigi maior ou igual a 3/4, mas n&
colidem com os componentes do outro lado. A
altura do portal da empilhadeira ¢ = 1,7M e a

largura do portal da empilhadeira ¢ = 1,5M.

A posiG de contato entre o encosto e o pacote do
mddulo deve ser fixada com um material
amortecedor (de preferécia silicone, borracha,

EPE) para evitar que a empilhadeira danifique os



ASTRONERGY

mdilulos.

4. Como a caixa de embalagem bloquearaa vis& do
operador da empilhadeira, €recomendavel dirigir
para tr& durante a empilhadeira e providenciar
supervis@® e comando especiais para evitar
esbarrar em pessoas ou itens, causando ferimentos
pessoais ou danos aos mddulos.

Descarregamento da embalagem vertical pelo lado

longo com empilhadeira

Descarregamento da embalagem vertical pelo lado

curto e da embalagem em forma de U com

empilhadeira

21.7M

Encosto: altura= 1,7m, largura = 1,5m

Materiais de almofada na frente do encosto

! Instrug®s Especiais

Devido alimitagg da altura do cont&ner, quando 0s
mdilulos fotovoltaicos s& retirados do cont&ner, a
disténcia entre a superfEie superior dos dentes da
empilhadeira e o solo deve ser inferior a 50mm, caso
contr&io podem ocorrer facilmente colisGs, o que
pode danificar os md&lulos fotovoltaicos. Descarregue

0 pacote mais afrente por sua vez.

Descarregando do cont&ner

Os pontos de rotatividade de embalagens s& os

seguintes:

1. Ao transportar as embalagens verticais pelo lado
longo, toda a embalagem do md&dulo deveapoiar-se
no encosto, o encosto deve ser perpendicular ao
garfo da empilhadeira e a estrutura deve ser firme
(suportar press&® =15 ton).. Quando todo o
pacote do md&lulo se apoia no encosto, 0 encosto
n& deve ser deformado devido & press®. A
embalagem deve ser fixada com corda de
seguranga com resisténcia a tragdo > 2000kgf, e
colocar guarda-corpo de seguran@ em ambos 0S

lados da empilhadeira.
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Corda de seguranca

2. A empilhadeira deve ser conduzida a uma
velocidade controlada de < 5 km/h em linha reta e
< 3 km/h para curvas, de modo a evitar paradas

repentinas e partidas répidas.

3. Ao utilizar o ve Eulo hidraulico para transportar
0s md@lulos, a dist&ncia entre a superf Eie superior

do garfo e o solo deve ser menor ou igual a 75mm.

4. Ap& o desembalamento, os mdlulos
fotovoltaicos sem protega fixa dos materiais de
embalagem n& devem ser transportados, a menos
gue sejam reembalados, ou um Cnico m@Glulo pode
ser transportado manualmente por uma curta

dist&ncia.

Material de tampé&o

Operag® da empilhadeira

Disté&ncia entre a superf Eie superior dos dentes da empilhadeira
e osolo
4.2 Desembalagem
Antes de desembalar, certifique-se de que a caixa
da embalagem esteja em boas condigks, €
recomendavel usar um estilete para remover a correia

da embalagem e o filme de embrulho. A remoGo

10

violenta & proibida para evitar riscar os md&lulos da
caixa. E estritamente proibido descarregar mcdulos em
condig®s climdicas de velocidade do vento superior
ao n el 6, chuva forte ou neve intensa.

Siga as etapas de descompactag® recomendadas
para descompactar os mc&lulos. Ao desembalar, deve
ser operado por duas ou mais pessoas a0 mesmo tempo.

Use sempre luvas isolantes ao manusear 0s mcédulos.

1. Prepare as seguintes ferramentas antes de
desembalar: Estilete (tesoura), capacete de segurang,

apoio de suporte, calgdo de seguran@ e luvas

Estilete

anti-corte.

Capacete de seguran@ Apoio de suporte

2. O suporte de pédeve ser utilizado para desembalar
as embalagens verticais pelo lado longo, e 0s passos

S&D 0s seguintes:

1) Remova as correias de embalagem, pelTula de

embalagem, tampa superior e caixa de papel&o.

2) Coloque o apoio de suporte na parte inferior do

palete pelo lado do vidro ou da té&til traseira
3) Insira os parafusos fixos no furo frontal do suporte.
4) Corte as correias de embalagem horizontais.

5) Corte as correias verticais da embalagem, exceto
duas correias internas.

6) Empurre 0 md&lulo suavemente para inclin&lo em

direG ao suporte do suporte.

7) Corte as correias de embalagem restantes.
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8) Rasgue a fita antiqueda do primeiro mdlulo da
frente e retire os m&lulos em ordem.

Passos para desembalagem de embalagens verticais pelo lado

longo

3. Recomenda-se que o0 suporte de pé&esteja pronto
para desembalar as embalagens verticais pelo lado
curto, e 0S passos s&b 0s seguintes::

1) Corte os cintos da embalagem empilhada e retire a

pel Eula enrolada da caixa externa;

2) Corte os cintos da embalagem da caixa externa e
retire a cobertura superior e o quadro do painel lateral,

3) Insira o suporte antiqueda na parte inferior do palete,

pela parte frontal ou posterior;

4) Insira o parafuso de fixagd no buraco da
extremidade frontal do suporte;

5) Corte todos os cintos da embalagem horizontal,

6) Corte os cintos verticais, exceto dois na parte
interna;

7) Empurre gentilmente os md&lulos para apoi&los no

suporte;
8) Corte os cintos restantes da embalagem;

9) Retire 0os mdlulos na sequéncia, unidade por

unidade.

11

1
L 1 :
B
L __= -

Passos para desembalagem de embalagens verticais pelo lado

curto
(Nota: Entre em contato com a Astronergy para obter os
desenhos do suporte de pé dedicado.)4. Passos para
desembalar as embalagens em forma de U:
1) Corte os cintos da embalagem empilhada e retire a
pel Eula enrolada da caixa externa;
2) Corte os cintos da embalagem da caixa externa e
retire a cobertura superior e o quadro do painel lateral;
3) Corte os cintos da embalagem interna e fique atento
para n& rasgar a fita antiqueda.
4) Antes de retirar um mdlulo por vez, rasgue a fita
antiqueda de ambos os lados na espessura de uma peG.
Ao retirar o m@&lulo, énecessaio segurar os dois lados
do mdlulo por duas pessoas e, em seguida, retirar

todos os m@lulos, pe@ por pe@.

. \ e l‘ixi
* !
e R — "
‘;.-‘_‘J/ ° ‘-—l——»-_n‘d “ .A.L__.m-/
]
/ /7 7 7
I - PR,

Passos para desembalagem de embalagens em forma de U
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Nota: os mddulos esté estritamente proibidos de colidir

durante o manuseio, armazenamento, Carregamento e
descarregamento.
Z
4y — A
e 7 Fif it f
B TS i e nou [0
[ S m— —

4.3 Empilhamento

Ao retirar o md&lulo FV da caixa de embalagem,
coloque primeiro o papel& no ch& para evitar que o
mdlulo FV colida e arranhe a superf €ie de cimento,
objeto duro no ch&, telha de ag colorida, metal

corrugado etc.

Quando os mdlulos fotovoltaicos s& empilhados, eles
devem ser empilhados de maneira organizada e estével
em uma superfEie horizontal e empilhados com a
parte frontal do m&lulo inferior voltada para cima, e
0s outros md&lulos devem estar com a parte traseira
voltada para cima e colocados nos paletes duplas para
serem reembalados . Ao mesmo tempo, deve haver
forro de papel@ sob os md&lulos fotovoltaicos, para
evitar despejos, 0 nUmero de mdlulos em uma pilha,
n& deve ultrapassar 14. Ao mesmo tempo, evite
ferramentas de instalag® e outros objetos na
superf Tie do md&lulo fotovoltaico. O md&lulo n& deve

ser pisoteado ou pressionado sob forte pressé.

O transporte secund&io de mddulos embalados

horizontalmente €proibido.

12

Embalagem horizontal

Os mdlulos FV da
compartimentos de alta e baixa corrente, e 0s

Astronergy  adotam
manipuladores precisam coloc&los separadamente e
marc&los de acordo com as marca@®es na lista de
potécia na embalagem externa do md&iulo FV (por
exemplo, 670W-L significa compartimento de baixa
corrente; 670W-H significa compartimento de alta
corrente; 0 méodo de divisé de corrente exigido por
outros clientes & semelhante); De acordo com os
requisitos de projeto do sistema, geralmente €&
necessaio instalar malulos do mesmo compartimento
de corrente na mesma matriz.

Se o cliente exigir que os mdlulos FV sejam
diferenciados por cor, a caixa externa da embalagem
devera ser marcada de acordo e os mdlulos FV
dever& ser marcados para evitar confus& quando
forem retirados da caixa da embalagem e empilhados.
De acordo com os requisitos de design do sistema, a
cor dos mdlulos FV na mesma linha ou na mesma

matriz deve ser a mesma.

Os md@lulos devem ser armazenados em ambiente seco
e ventilado em terreno plano. N&b coloque os md&lulos
em solo macio para evitar danos ou despejo dos
md@lulos devido adeformag ou colapso do solo. N&
coloque mdlulos em &eas com madrenagem de &ua.

Os mdlulos devem ser empilhados de acordo com o

nUmero m&imo de camadas impressas na caixa.

N& exponha os md&lulos a chuva ou humidade.
Coloque os produtos embalados em um lugar ventilado,
protegido contra chuva e seco.

Para armazenamento de longo prazo, recomenda-se
armazenar 0s mdlulos em armazém padr&® com
inspec regular, refor@ar a embalagem em tempo
h&bil caso seja encontrada alguma anomalia.

Os mdilulos devem evitar o contato com materiais
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corrosivos, como &idos e alcalinos. E proibido utilizar

chamas abertas e 0 armazém deve possuir instalagies

correspondentes de combate a incéndios.

5
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Sem solo macio e &ua  Sem &ngulo de inclinag > 4°
Instalagg Mecénica

5.1 Meio-ambiente

Temperatura ambiente recomendada: -20<C a 50<C;
temperatura ambiente operacional extrema para
mdlulos FV: -40 T a 85 <.

Se a temperatura operacional exceder os 70€ por
mais de 2% do tempo em um ano, por favor,
selecione o BOM apropriado de acordo com a
norma IEC TS 63126.

A altitude m&ima recomendada para instalagg® do
mdlulo éde 2.000m. Se os mdilulos precisarem ser
instalados em uma altitude maior, por favor, entre
em contato com a equipe ténica da Astronergy
com antecedéncia.

Carga mecénica nos md&dulos FV: sob condig®s de
instalagd® padr@, a carga m&ima testada de
neve/vento €de 5.400 Pa/ 2.400 Pa e a carga de
projeto (considerando um fator de seguranca de 1,5
vezes) €de 3.600 Pa/1.600 Pa. Consulte 5.3 para
detalhes instalacgg e cargas mecauicas.

Os mdlulos FV s& estritamente proibidos de
serem instalados e usados em ambientes com
quantidades excessivas de granizo, neve, furacées,
areia, fuligem, poluic@ do ar etc. Os md&lulos da
Astronergy passaram o teste de corros& por né&oa

salina IEC 61701 para m&ilulos fotovoltaicos. E se
mdlulos FV precisarem ser instalados ou usados
em ambientes onde haja substéncias fortemente
corrosivas (por exemplo, sal, néoa salina,
salmoura, vapores qummicos ativos, chuva &ida,
ambientes fortemente confinados com vapor ou
qualquer outra subst&ncia que possa corroer 0s
md&lulos FV e afetar sua seguran@ ou
desempenho), por favor, consulte a equipe té&nica
da Astronergy com antecedéncia.

Se 0s m@lulos FV forem instalados em ambientes
especiais, como ambientes de alta temperatura e
alta umidade, ambientes Umidos com névoa salina
(&eas C3+ especificadas na 1SO 9223), ambientes
marinhos e flutuantes e fazendas, o comprador ou
usuaio  deverd informar a  Astronergy
antecipadamente. Os tipos de m&iulos FV, BOM e
quest@s de garantia ser& decididas de comum
acordo entre as partes.

Caso os cuidados acima n& sejam observados, a
garantia da Astronergy ser&aanulada.

5.2 Selec@ do &ngulo de inclinaGggo

O agulo de inclinagg de um md&lulo FV refere-se ao
angulo entre a superf Tie do md&lulo FV e a superf Tie
do solo, conforme mostrado na Fig. 1. A poténcia de
sala de um mdulo FV émaximizada. quando esta

voltado diretamente para o sol.

Luz do sol

\\\\ Médulo FV

- EAngqu de inclinacdo

Fig. 1 Diagrama esquemdico do &gulo de inclinagid
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Para o hemisf&io norte, os mdlulos FV devem
preferencialmente estar voltados para o sul. Para o
mdlulos  FV
preferencialmente estar voltados para o norte. Para

hemisf&io  sul, os devem
inclinagd de montagem detalhada, siga as diretrizes
regulat&ias locais ou as recomendag®s de um
instalador experiente.

Os mdlulos FV conectados em sé&ie devem ser
instalados na mesma orientagd® e &ngulo. Diferentes
orientag®s e &gulos podem resultar em diferentes
guantidades de radiag® solar recebidas por cada
mdiulo, resultando em perda de energia.

5.3 Guia de Montagem

O sistema de montagem do md&lulo FV deve ser
composto de materiais durdveis, resistentes a
corros& e aos raios UV, e deve ser inspecionado e
testado por uma organizagg de testes terceirizada
com recursos de andise mecénica estdica que
atenda & regulamentag@®s nacionais e regionais ou
aos padrés internacionais correspondentes.

O mdlulo FV deve estar firmemente preso ao
sistema de montagem. Se o mdlulo FV for
montado em uma &ea com neve, a altura do
sistema de montagem dever&a ser projetada de
forma que a extremidade inferior do md&lulo FV
n& fique coberta pela neve. Alén disso, deve ser
assegurado que a extremidade inferior do md&ilulo
FV n& esteja sombreada por &vores circundantes
ou outra vegetaGa.

Quando o0 md&ulo FV é montado em um rack
paralelo ao teto, 0 espag@ mRimo entre a estrutura
do md&lulo FV e o teto €de 10 cm, 0 que &
necessaio para a circulagg de ar e evitar danos a

fiagg® do md&lulo FV.

A estrutura do md&lulo FV sofrer&a efeito de
expansé e contrag® témica, portanto, 0 espaq
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entre duas estruturas do m&lulo FV adjacentes n&
deve ser inferior a 10 mm quando montado.

Para &eas de instalagi especiais (como grandes
altitudes, topos de montanhas, &eas costeiras,
fontes de vento), locais de projetos com ventos
fortes frequentes, recomenda-se o0 uso de juntas
quadradas, anti-afrouxamento,

porcas juntas

anti-afrouxamento, juntas espessadas etc.

Localizagg geogr&ica, condig®s de instalagi,
projeto do sistema e fatores de instalagg podem
afetar as temperaturas operacionais dos mdilulos.
Essas influécias devem ser consideradas ao
projetar o sistema para garantir que os mdlulos
sejam instalados e usados corretamente e que as
temperaturas operacionais n& excedam os limites
(Consulte IEC TS 63126 para obter detalhes sobre

méodos de instalaci e restrig®s regionais).

Projeto do sistema deve considerar a toler&ncia do
tamanho do mdilulo, conforme especificado nos
desenhos de montagem do mddulo. Para mais
detalhes, por favor, consulte a equipe té&nica da
Astronergy.

Para mé&odos de instalagd espec ficos, consulte as

seguintes  especificagi®es de instalag®. Se
acess@ios inadequados ou mé&odos de instalagg
incorretos forem usados, a garantia da Astronergy

serainvdida.

5.3.1 Montagem aparafusada

Todos os md&lulos FV devem ser fixados com pelo

menos 4 parafusos. Os valores espec ficos
correspondentes de transmiss& aéea s& mostrados

na Tabela 2.
! ATENCAO

Para obter as m&imas precaug®s de seguranG contra

cargas de vento e neve, recomenda-se que sejam
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utilizados todos os furos de montagem dispon veis. As

etapas de instalagg®b dos parafusos s& as seguintes
(Fig. 2).

@
@
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/ Estrutura do médulo

?/ Parafuso M6/M8

/ Arruela
o ar
)

| «—— Suporte

] Arruela

el

— Arruela elastica
e P
((I__ T «— Porca M6/M8

Fig. 2 Diagrama do processo de instalag dos parafusos
Coloque 0 md&lulo FV em cima do rack.

Insira 4 parafusos nos furos de montagem
correspondentes. Os furos de montagem de
9x14mm combinam com parafusos M8, enquanto
os furos de montagem de 7x10mm combinam com
parafusos M6. Os furos de montagem de 7x10mm
s& posicionados com um passo de furo de
400mm.

Certifique-se de usar duas arruelas para cada
parafuso, uma em cada lado do rack, a espessura
mmima da arruela €de 1,5 mm e o di&netro
externo €de 16 ~ 18 mm, mas para mclulos de
tamanho de 2384*1303mm, o di&netro externo &
18 ~ 20 mm e, em seguida, parafuse a parte
superior de uma arruela de press& ou arruela de
press& dentada. Por fim, trave com uma porca. Os
requisitos de toler&ncia para juntas planas est& de
acordo com o padré de nwvel A em GB/T
3103.3-2020

O torque de aperto recomendado €de 9~12Nm
para parafusos M6 e 17~20 Nem para parafusos
M8. Devido apossvel diferen@ de material do
parafuso, o valor espec fico do torque estasujeito

& informag®s confirmadas pelo fornecedor do
parafuso.

® Ao usar o méulo de estrutura de 30 mm de altura,
& recomendado selecionar fixadores com

comprimento < 20 mm.

® O material do fixador deve ser selecionado entre
Q235B ou SUS304, dependendo do ambiente
local.

5.3.2 Montagem fixada

Quando mdlulos FV s& instalados, cada md&iulo FV
deve ser fixado com pelo menos 4 prensas, conforme

mostrado nas Figuras 3, 4, 5, 6.

- |D[

Fig.3 Trilhos sobrepostos aestrutura lateral longa

] o

(] 0

Fig. 4 Trilhos verticais em relagg aestrutura lateral longa
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L L]

Fig. 5 Trilhos sobrepostos aestrutura do lado curto

L o

Fig. 6 Montagem com quatro grampos no lado curto da

estrutura
! ATENCAO:

O comprimento do rack deve ser maior que o
mdlulo FV, caso contr&io dever&ser confirmado
previamente pela Astronergy.
Os dois diagramas acima mostram o mé&odo de
montagem usando bragdeiras de alummio. "D"
indica a faixa de montagem. A Tabela 3 mostra a
posigd® de montagem recomendada e as cargas
correspondentes da m&uina.
Cada abragdeira de alummio €equipada com um
parafuso M8, duas arruelas planas, uma arruela de
pressé&b e uma porca M8. As etapas de montagem

s&0 as seguintes:
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(D Coloque 0o md&lulo sobre os dois trilhos de suporte
(n& fornecidos pela Astronergy) que dever& ser
confeccionados em material inoxidavel e tratados
com processo anticorrosivo (ex.: galvanizagi® por
imers& a quente). Cada md&lulo FV precisa de pelo
menos quatro grampos para ser fixado. Os grampos
do md&lulo n& devem entrar em contato com o
vidro e n& devem deformar a moldura, caso
contr&io podem causar danos ao mcdulo.

@ Certifique-se de evitar efeitos de sombra dos
grampos do mddulo. Os furos de drenagem na
estrutura do md&dulo n& devem ser fechados ou
obscurecidos pelos grampos. O grampo deve ter
uma sobreposiGg de 8-11 mm com a estrutura do
mdlulo e n& deve se estender alén dela (a seGo
do grampo pode ser alterada sob a premissa de
garantir uma instalagg confiavel).

3 A superfTie superior do trilno em contato com a
estrutura do mdlulo deve ser equipada com
ranhuras compat weis com um parafuso M8.

@ Se as ranhuras nZ forem fornecidas, pode ser
necessaio fazer furos de di&metro adequado para
permitir a fixagg@® dos parafusos ao trilho nos
mesmos locais mencionados acima.

® Certifique-se de que a sequéncia de montagem de
cada bragadeira esteja na ordem de arruela plana,
arruela de pressé& e porca.

® As Figuras 14 e 15 mostram o diagrama
esquemaico da bragdeira, enquanto as Figuras 16
e 17 mostram o diagrama esquemdico de
instalacgg da bragadeira. As dimens&@s do grampo
sdo a>60 mm, d >8 mm e a espessura do grampo é
>3mm. O torque de aperto sugerido ¢ de

17~23Nem para parafusos e porcas Classe 8.8.s
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Fig. 7 Vista superior do grampo de franja

12 |C

0.6

¢

Fig. 8 Diagrama de seG transversal do grampo de franja

Parafuso M8

Briquetes Laterais

\quadro

\Junta de mola

porca

suporte

juntas planas

Fig. 9 Diagrama esquemd&ico de instalagg® do grampo de franja
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Parafuso M8 Briquetes de média presséo

quadro

suport/ //@\\Juma de mola

juntas planas porca

Fig. 10 Diagrama esquemé&ico de instalagi® do grampo

intermedi&io

(D Para evitar que os mdidulos saiam do dispositivo
fixo ap& a instalag®, sugere-se escolher grampos
de franja e intermedi&ios e fazer contato com o
lado A da estrutura com padr&s de ranhuras.
Sugiro ter 9 padr@s com espa@@ entre 2 padrces
adjetivos de 1,2 mm e profundidade de 0,6mm,
conforme mostra a figura 8.

Para a montagem mostrada na Figura 3, a
sobreposiGa entre a superfEie C do conjunto e 0
trilho deve ser > 25mm. A garantia limitada da
Astronergy sera anulada se forem utilizados

grampos inadequados ou instalagg inadequada.
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Tabela 2 Diagrama de instalagg dos parafusos e valor de carga mecénica correspondente

Tamanho de
Tipo de mdalulo mdiulo Diagrama de Instalaggo Valor da carga
C*L*A (mm)
+5400Pa
m -2400Pa
Estrutura lateral longa com montagem de 4 parafusos (furos de
990 mm), trilhos de guia estrutura lateral longa vertical
CHSM54N(DG)/F-HC 1722*1134*30 e e e .
| +3600Pa
} -2400Pa
Estrutura lateral longa com montagem de 4 parafusos (furos de
990 mm), trilho guia coincide com a estrutura lateral longa
+5400Pa
! | -2400Pa
Estrutura lateral longa com montagem de 4 parafusos (furos de
CHSM54RNs(DG)(BLH)/F-BH , _ ,
1100 mm), trilhos de guia estrutura lateral longa vertical
CHSMB54RNs(DGT)(BLH)/F-BH
1762*1134*30 S 3
CHSM54RNs(DG)/F-BH t | 3
| +3600Pa
} -2400Pa

_____________________________________________________

Estrutura lateral longa com montagem de 4 parafusos (furos de

1100 mm), trilho guia coincide com a estrutura lateral longa

18
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Tamanho de
Tipo de mdalulo mdiulo Diagrama de Instalaggo Valor da carga
C*L*A (mm)
i TR
[ +5400Pa
-2400Pa
Estrutura lateral longa com montagem de 4 parafusos (furos de
1100 mm), trilhos de guia estrutura lateral longa vertical
CHSM60N(DG)/F-HC 1908*1134*30 e ;
] +3600Pa
| _ -2400Pa
Estrutura lateral longa com montagem de 4 parafusos (furos de
1100 mm), trilho guia coincide com a estrutura lateral longa
CHSMG60RNs(DG)/F-BH I ! +5400Pa
1961*1134*30 I ;
CHSMB0RNS(DGT)(BLH)/F-BH ! | I -2400Pa
Estrutura lateral longa com montagem de 4 parafusos (furos de
1100 mm), estrutura lateral longa vertical com trilhos de guia
CHSM72M(DG)/F-BH | |
2278*1134*30 ]
CHSM72N(DG)/F-BH : I +5400Pa
2278*1134*35 ! |
CHSM72N(DG)/F-HC i -2400Pa
2382*1134*30 l §1111

CHSM66RN(DG)/F-BH

]
Ld Ld

Estrutura lateral longa com montagem de 4 parafusos (furos de
1400 mm), estrutura lateral longa vertical com trilhos de guia
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Tamanho de
Tipo de mdalulo mdiulo Diagrama de Instalaggo Valor da carga
C*L*A (mm)
] +3600Pa
] -2400Pa
Estrutura lateral longa com montagem de 4 parafusos (furos de
1400 mm), trilho guia coincide com a estrutura lateral longa
| +5400Pa
’ -2400Pa
IS
Estrutura lateral longa com montagem de 4 parafusos (furos de
1400 mm), estrutura lateral longa vertical com trilhos de guia
CHSM66N(DG)/F-BH 2384*1303*33 Proszimsmsssemmsosssmemmsssssemmsossceseeooooee ==
] +3600Pa
] -2400Pa
Estrutura lateral longa com montagem de 4 parafusos (furos
de 1400 mm), trilho guia coincide com a estrutura lateral
longa
2465*1134*30 ; +5400Pa
CHSM78N(DG)/F-BH ; fl
2465*1134*35 ! [ ! -2400Pa
Estrutura lateral longa com montagem de 4 parafusos (furos
de 1500 mm), estrutura lateral longa vertical com trilhos de
guia
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Tamanho de
Tipo de mdalulo mdiulo Diagrama de Instalaggo Valor da carga
C*L*A (mm)
l +3600Pa
e S S ] -2400Pa
Estrutura lateral longa com montagem de 4 parafusos (furos
de 1500 mm), trilho guia coincide com a estrutura lateral
longa
A 4
' ' +5400Pa
CHSM54N-HC 1722*1134*30 i i
l Jl -2400Pa
Estrutura lateral longa com montagem de 4 parafusos (furos
de 990 mm), estrutura lateral longa vertical com trilhos de
guia
il - . =0 -
| i
| I
| 1
1 :
| I
CHSM72M-HC 2278*1134*30 : L) +5400Pa
CHSM72N-HC 2278*1134*35 I l | -2400Pa

-

.
-
.
L
-
.
b,

Estrutura lateral longa com montagem de 4 parafusos (furos
de 1400 mm), estrutura lateral longa vertical com trilhos de

guia

(Nota: Para outros mé&odos de instalacgg e capacidade de carga nép listados na tabela, entre em contato com a
Astronergy para confirmag.)

21




’

ASTRONERGY

Tabela 3 Faixa de montagem do grampo e valor de carga mecénica correspondente

Consulte a Consulte a Consulte a Consulte a
Tipo de médulo Tamanho de méiulo Figura 3 quanto Figura 4 quanto Figura 5 quanto Figura 6 quanto
C*L*A (mm) ao méodo de ao méodo de ao méodo de ao méodo de
instalac® instalagg® instalagg® instalag®
+3600Pa +5400Pa +1800Pa +1200Pa
-2400Pa -2400Pa -1800Pa -1200Pa
CHSM54N(DG)/F-HC 1722*1134*30 Faixa de Faixa de Faixa de Faixa de
montagem D montagem D montagem D montagem D
266~466mm 266~466mm 150~250mm 0~250mm
+3600Pa +5400Pa +1800Pa +1200Pa
CHSMb54RNs(DG)(BLH)/F-BH
-2400Pa -2400Pa -1800Pa -1200Pa
CHSMb54RNs(DGT)(BLH)/F-BH
1762*1134*30 Faixa de Faixa de Faixa de Faixa de
CHSM54RNs(DG)/F-BH
montagem D montagem D montagem D montagem D
266~466mm 266~466mm 150~250mm 0~250mm
+3600Pa +5400Pa +1800Pa +900Pa
-2400Pa -2400Pa -1800Pa -450Pa
CHSM60N(DG)/F-HC 1908*1134*30 Faixa de Faixa de Faixa de Faixa de
montagem D montagem D montagem D montagem D
320~520mm 320~520mm 150~250mm 0~250mm
+3600Pa +5400Pa +1800Pa +1200Pa
-2400Pa -2400Pa -1800Pa -1200Pa
CHSM60RNs (DG)/F-BH
1961*1134*30 Faixa de Faixa de Faixa de Faixa de
CHSM60RNs(DGT)(BLH)/F-BH
montagem D montagem D montagem D montagem D
320~520mm 320~520mm 150~250mm 0~250mm
+3600Pa +5400Pa
-2400Pa -2400Pa
CHSM66N(DG)/F-BH 2384*1303*33 Faixa de Faixa de - -
montagem D montagem D
450~550mm 450~550mm
+3600Pa +5400Pa
-2400Pa -2400Pa
2278*1134*35 Faixa de Faixa de ---
CHSM72M(DG)/F-BH montagem D montagem D
CHSM72N(DG)/F-BH 400~500mm 400~500mm
CHSM72N(DG)/F-HC +3600Pa/-2400Pa +5400Pa/-2400Pa
Faixa de Faixa de
2278*1134*30
montagem D montagem D
430~530mm 430~530mm
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Tipo de m&lulo

Tamanho de md&lulo
C*L*A (mm)

Consulte a
Figura 3 quanto
ao méodo de
instalacggo

Consulte a
Figura 4 quanto
ao méodo de
instalac

Consulte a
Figura 5 quanto
ao méodo de
instalac

Consulte a
Figura 6 quanto
ao méodo de
instalacGo

CHSM66RN(DG)/F-BH

2382*1134*30

+3600Pa

-2400Pa

Faixa de
montagem D

470~560mm

+5400Pa

-2400Pa

Faixa de
montagem D

470~560mm

CHSM78N(DG)/F-BH

2465*1134*35
2465*1134*30

+5400Pa

-2400Pa

Faixa de
montagem D

480~530mm

CHSM54N-HC

1722*1134*30

+5400Pa

-2400Pa

Faixa de
montagem D

316~416mm

+1800Pa

-1800Pa

Faixa de
montagem D

150~250mm

+1800Pa

-1800Pa

Faixa de
montagem D

0~250mm

CHSM72M-HC

2278*1134*30

+5400Pa

-2400Pa

Faixa de
montagem D

430-530mm

CHSM72N-HC

2278*1134*35

+5400Pa

-2400Pa

Faixa de
montagem D

400-500mm

(Nota: Para outros mé&odos de instalaggo e capacidade de carga n& listados na tabela, entre em contato com a

Astronergy para confirmaGio.)
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5.3.3 Suporte de rastreamento

As pegs da Astronergy podem ser combinadas e instaladas com os principais sistemas de suporte da ind(stria, e a

carga do teste de combinagg® €émostrada na Tabela 4.

Tabela 4 Diagrama de instalagg do suporte de localizag e valores de carga mecé&nica correspondente

Méodo
. . » . . Tamanho de Tipo de de
Méodo de instalagd Tipo de M&lulo . Forma de montagem
mdlulo suporte instalagéd
Dist&ncia de 400mm entre os buracos
de montagem
+1800Pa/
CHSM66N(DG)/F-BH 2384*1303*33 Parafuso M6 + Espagadores planos
-1800Pa
M6
(Didmetro externo >16mm)
Dist&ncia de 400mm entre os buracos
de montagem
+1800Pa/
CHSM66RN(DG)/F-BH 2382*1134*30 Parafuso M6 + Espagadores planos
-1800Pa
M6
(Diametro externo >16mm)
Dist&ncia de 400mm entre os buracos
[\ de montagem
(S +1800Pa/
CHSM78N(DG)/F-BH 2465*1134*30 NEXTracker Parafuso M6 + Espagdores planos
-1800Pa”
(| B1 B2{) M6
[u A A2 ] Eiz:i E (Diametro externo >16mm)
A3 M Distancia de 400mm entre os buracos
\ de montagem
Y B3 B4 +2100Pa/
Parafuso M6 + Espagadores planos
2278*1134*30 (Diametro externo >16mm)
Suporte de 2278*1134*35 Disténcia de 790mm entre os buracos
rastreamento 1P" de montagem y
+3200P
CHSM72M(DG)/F-BH Parafuso M6 + Espagdores planos
-2400Pa
CHSM72N(DG)/F-BH M6
CHSM72N(DG)/F-HC (Diametro externo >16mm)
trilho guia:50*1,5*1450
(A*T*L/mm)
Fixe a posig do
+2800pa/
2278*1134*30 Soltec orif £i0:400+1400mm
-2400pa

Parafuso M6 + Espagdores planos
M6

(Diametro externo >16mm)

24




’

ASTRONERGY
Méodo
5 . _ . . Tamanho de Tipo de e
Méodo de instalacg Tipo de M&lulo . Forma de montagem
mdlulo suporte instalagg
trilho guia:80*1,5*428
(A*T*L/mm)
2278*1134*30 Fixe a posicga do orif Tio: 400mm +1800Pa/
PVH
2278*1134*35 Parafuso M6 + Espacadores planos -1800Pa

M6

(Diametro externo >16mm)

(Nota:

(D: Quando o suporte de rastreamento 1P ¢ instalado com 400 furos do médulo fixo, o valor de carga de teste correspondente ¢ o

componente de vidro traseiro transparente.

@: Ea carga de teste maxima para este método de instalacg. Se este método de instalag® ou qualquer outro método de instalagib e

capacidade de carga que n&b estejam listados na tabela estiverem envolvidos, entre em contato com a Astronergy para confirmagio.)
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6 Instalacd Elérica
6.1 Caracter sticas eléricas

As classificagg®es eléricas do maiulo s& medidas sob
condig®es de teste padré (STC: irradi&acia de 1.000
W/m2, espectro AM1.5 e temperatura da céula de
25<C). Consulte a ficha té&nica ou a placa de
identificag® do produto para obter as principais
caracter Eticas eléricas, tens&® m&ima do sistema e
toler&ncia de Isc, Voc e Pmpp.

Sob certas condigg®es, a corrente e/ou tens& de sada
do md&lulo FV pode ser superior ao valor sob
condig®s de teste padr&. Portanto, o valor de Isc
marcado no mc&lulo deve ser multiplicado por 1,25, e
Voc no mdlulo deve ser multiplicado por um fator de
correG (consulte a tabela 5 abaixo) ao determinar as
classificag®s e

capacidades dos componentes.

Dependendo  dos  regulamentos  locais, um
multiplicador adicional de 1,25 para o Isc (dando um
multiplicador total de 1,56) pode ser aplicavel ao

dimensionar condutores e fus veis.

Para md&lulos fotovoltaicos bifaciais, o Isc também &
influenciado pelas condigs espec ficas de montagem.
A corrente varia dependendo de diferentes alturas de
montagem e superf Eies com diferentes refletividades.
O engenheiro de projeto do sistema deve considerar o
efeito da irradiag® traseira do mdlulo na corrente.
Para detalhes, consulte IEC 61730.

Tabela 5 Fator de correG& de Voc em baixa temperatura

Temperatura ambiente Fator de correGo
estimada mais baixa (°C)
24~ 20 1,02
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19~15 1,04
14 ~10 1,06

9~5 1,08

4~0 1,10
-1~-5 1,12
-6 ~-10 1,14
-11~-15 1,16
-16 ~ -20 1,18
-21 ~-25 1,20
-26 ~ -30 1,21
-31~-35 1,23
-36 ~ -40 1,25

Alternativamente, um fator de correG® mais preciso
para Voc pode ser calculado usando a seguinte

famula:

Cvoczl-aVoc X ( 25'Tmin )

Onde: Cyoc €0 fator de correG de Voc. Ovoc (%/T) €
o coeficiente de temperatura da tens& de circuito
aberto do mdlulo selecionado (consulte a folha de
dados correspondente). Tmin(C) € a temperatura
ambiente mais baixa esperada no local de instalagd do

sistema.

A tens@ da string n& deve ser superior atens&
m&ima do sistema, bem como atens&® m&ima de
entrada do inversor e demais equipamentos eléricos
instalados no sistema. Para garantir os requisitos acima,
a tensé& de circuito aberto da string precisa ser

calculada usando a seguinte f&mula:

Tens& m&ima do sistema >N*Voc* Cyoc
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Onde: N €0 numero de m&lulos FV em uma Unica
string. Voc € a tens& de circuito aberto de cada
mdlulo FV (consulte a placa de identificag®d ou a

ficha té&nica do produto).
! ATENCAO

Dependendo das classificagies m&imas dos fus veis
do md&lulo FV e dos padr&s de instalagid elérica
locais, a conex& de cadeias paralelas de m&lulos FV
precisa ser equipada com fus Weis adequados ou diodos
preventivos para fins de proteG do circuito.

Por favor, consulte os datasheets correspondentes para

obter as especificag®s eléricas dos mddulos.

Os cdculos e projetos eléricos devem ser realizados
por um engenheiro ou consultor competente.

6.2 Conexéo elérica

Para garantir o funcionamento normal do sistema,
certifique-se de que a polaridade dos cabos esteja
correta ao conectar mdlulos ou cargas, como

inversores e baterias. Se 0 m&lulo FV n& estiver

conectado corretamente, o diodo de passagem podera

ser danificado. A Figura 11 mostra como 0s mddulos

FV s& conectados em séie e paralelo. Os m&lulos FV

podem ser conectados em sé&ie para aumentar a tens&o.

As conexs em sé&ie s& feitas conectando o fio do
terminal positivo de um mddulo ao terminal negativo
do pr&imo mdlulo. Os mdulos FV podem ser
conectados em paralelo para aumentar a corrente
conectando o terminal positivo de um mddulo ao
terminal positivo do pré&imo mdlulo. Se um mdilulo
n& estiver conectado corretamente, o diodo de

passagem poderaser danificado.
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Serie  Conex&o em série

®
© 1 1 |

haui
Conexdo paralela
®
© T T ]
e t] @ o t] (C] © t] @
Paralelo ap6s conexdo em série
® N—{¢
1 1 ]
el]e =] Ilj (] e It] @
e
© 1 1 ]
ele| [ede| [elle
¢ dioco —S}-  protetor de = diodo

sobrecorrente

Fig. 11 Diagrama esqueméico da conex& elérica
! ATENCAO

Se uma sequéncia de md&lulos FV (ou matriz FV)
for conectada a outra com polaridade oposta, danos
irrevers weis poder& ser causados ao produto do
mdilulo FV. Certifique-se de confirmar a tens& e a
polaridade de cada string antes de fazer uma
conex& paralela. Se as medig®es revelarem
polaridade oposta ou diferen de tens& superior a
10V entre as strings, verifiqgue sua configuraGo
estrutural antes de prosseguir com a conexap.

O nUmero de mdlulos conectados em sé&ie e
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paralelo deve ser razoavelmente projetado de
acordo com a configuragg do sistema. E se vocé
tiver alguma dlvida, entre em contato com o
fabricante

Caso haja uma corrente reversa excedendo a
corrente nominal do fuswel, um dispositivo de
proteG contra sobrecorrente da  mesma
especificag deve ser usado para proteger o
mdlulo. Esteja ciente de que se houver duas ou
mais strings conectadas em paralelo, deverahaver
um dispositivo de proteG& contra sobrecorrente em
cada string.

Mdlulos FV com diferentes modelos de
desempenho elérico n& podem ser conectados em
uma string.

O sistema deve usar cabos e conectores especiais
para o sistema FV e garantir que todas as conex&es
estejam bem fixadas. O cabo deve ter 4 mm2 (ou
seja, 12 AWG) e suportar a tens&® de circuito
aberto m&ima poss vel do sistema FV.

Ao fixar o cabo no rack, €énecessa&io evitar danos
mecé&nicos ao cabo ou ao mdlulo FV. N&
pressione o cabo com forg. Para fixar o cabo ao
rack de maneira adequada, devem ser usadas
bobinas e clipes de cabo especialmente projetados e
resistentes a UV. Evite a luz solar direta e o
encharcamento de &ua no cabo.

Mantenha o0s conectores secos e limpos e
certifique-se de que as porcas dos conectores
estejam apertadas antes de conectalos. N&
conecte 0s conectores quando estiverem Umidos,
contaminados ou em outras condig®s ruins. Evite
expor os conectores aluz solar direta e aimers&
em &ua. Evite que os conectores caiam no ch&v ou
no telhado. N& conecte ou desconecte 0s
conectores quando o mdlulo FV estiver ativo.
Quando for necess&io remover 0S conectores,

certifique-se de que o md&lulo FV n& esteja em
condig®s de funcionamento e que sejam utilizadas
ferramentas profissionais de desbloqueio e medidas
de seguran@. Arrastar e puxar diretamente &
proibido.

A caixa de jung® do md@lulo FV contén diodos de
passagem conectados em paralelo a string do
md&ulo FV. O diodo de passagem na caixa de
junc® evita a degradag® do mdlulo devido a
sombreamento  ou  cobertura.  Consulte a
especificagd do diodo da caixa de junGd
fornecida na folha de dados do produto relevante
para obter mais detalhes. | Quando ocorre o
fen@meno de ponto quente localizado no mdlulo
FV devido a sombreamento ou cobertura parcial, 0
diodo na caixa de junGg® comea@raa funcionar, de
modo que a corrente do md&lulo n& flua mais pela
cédula de ponto quente, de modo a limitar o calor e
perda do md&lulo FV. Quando houver suspeita ou
descoberta de falha de diodo, entre em contato com
a Astronergy e n& tente abrir a tampa da caixa de
juncg.
6.3 Aterramento

Os md&lulos FV s& projetados com uma estrutura
de liga de alummio anodizado e resistente acorros&
como suporte r gido. Para garantir a seguranc e evitar
quedas de raios e danos eletrostéicos aos mdiulos FV,
a estrutura do mdlulo FV deve ser aterrada. O
dispositivo de aterramento deve estar em contato total
com o interior da liga de alummio da moldura,
penetrando na pel Eula de &ido superficial. A seguir
estd o méodo de aterramento espec fico, conforme
mostrado na Fig. 12.
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Arruela de pressdo M5 em aco inoxidavel

~ z
J
/m Parafuso M5 de ago inoxidavel
/ EPorca M5 em ago inoxidavel

// EArruela de corte M5 em agco inoxidavel
EArruela plana M5 em ago inoxidavel

% ———""3 Fio de cobre
- \@ Arruela de copo M5 em ago inoxidavel

“Parafuso M5 de ago inoxidavel

Fig. 12 Aterramento da moldura de alum mio com fio de cobre

A estrutura do md&lulo deve ser aterrada, e o projeto
de aterramento deve estar em conformidade com as
regulamentag®s, leis e normas locais, regionais,

nacionais ou internacionais.

Use os furos de aterramento marcados de 5,5 mm
para aterrar a estrutura anodizada. Use uma porca
M5, duas arruelas M5, uma arruela plana M5, uma
arruela de press&® M5 e um parafuso M5 e o fio de
cobre. Todas as porcas, parafusos e arruelas
dever&® ser do tipo M5 e fabricadas em a@

inoxidavel (Fig. 18).

Insira o parafuso através da arruela e enrole o fio de
cobre ao redor do parafuso. (Observe que o fio de
cobre n& pode ser conectado diretamente ao

alummio.)

Insira o parafuso através da arruela cortada e depois

através do furo na moldura de alum mio.

Adicione a arruela de press& e a porca no outro
lado do parafuso e aperte para fixar todas as peGs.

O torque de aperto deve ser de 4~4.5Nem.

! ATENCAO

Se outros méodos de aterramento forem

necess&ios, o sistema de aterramento correto

deve ser selecionado e deve estar em
conformidade com os cdligos eléricos
apropriados. Certifique-se de que o méodo de
aterramento selecionado n& ter&nenhum efeito
na energia elérica e na garantia do produto dos
mdlulos, ou a Garantia Limitada da Astronergy

ser&anulada.

N& fa@ nenhum furo de aterramento adicional
na estrutura dos mdlulos. Os furos de montagem
n& utilizados na estrutura tambén podem ser
usados para aterramento, mas € necess&io usar
acesscrios de aterramento que correspondam &
especificag®s dos furos. Os acess&ios devem
garantir que a perfurag® seja eficaz e que a
resist&icia do aterramento atenda aos requisitos
de aterramento.

Os trilhos da estrutura possuem  furos
préperfurados marcados com uma placa de
aterramento. Esses furos devem ser usados para
fins de aterramento e n& devem ser usados para

montagem dos mddulos.

Um dispositivo de aterramento de terceiros que
atenda aos requisitos do cdligo para o
equipamento elérico no local de instalagg pode
ser usado para aterramento do mc&lulo, mas deve
ser instalado de acordo com as instruges do

fabricante.
7 ManutenGo

Os mdlulos FV devem ser inspecionados e mantidos
regularmente, principalmente durante o perbdo de
garantia, que €de responsabilidade do usu&io. Isso
ajuda a encontrar e resolver problemas a tempo e a

garantir a operac@ segura e eficaz do sistema FV.

7.1 Inspec& de rotina
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Os mdlulos FV em matrizes FV devem ser
inspecionados regularmente quanto a danos, como
quebra de vidro, quebra de cabo, danos na caixa de
jung®, rachaduras nas céulas e quebra da folha
traseira e outros fatores que causam falhas funcionais e
de seguran@ dos md&lulos FV. Caso ocorra algum dos
problemas acima, o fornecedor deveraser notificado
para substituir o md&lulo quebrado por um novo do

mesmo tipo a tempo.

Recomenda-se realizar inspeG preventiva a cada 6
meses e n& substituir os componentes dos mdiulos
inspeG ou
manutenGg® quanto ao desempenho eldrico e

FV sem autorizag®. Ao realizar
mecanico, recomenda-se que profissionais qualificados
realizem o trabalho para evitar choques eléricos ou

ferimentos pessoais.

Fa@ manuteng de rotina para manter os mcédulos FV
livres de neve, excrementos de pd&saros, sementes,

pden, folhas, galhos, poeira, manchas etc.
7.2 Limpeza do md&lulo FV

A Astronergy recomenda um &ngulo de inclinag de
instalagd® de n& menos que 10< para que a poeira na
superf Eie possa ser facilmente levada pela &ua da
chuva, a fim de reduzir o ndmero de limpezas. Alén
disso, isso também pode ajudar a &ua na superf Eie do
mdilulo fotovoltaico a escorrer.Se houver um grande
acUmulo de sujeira na superfEie do md&ulo FV que
tenha afetado seriamente a produg® de energia, o
mdlulo pode ser enxaguado com &ua sem detergente
e usar uma esponja ou escova suave para limpar a
superf Eie durante as horas mais frias do dia. A poeira
n& deve ser raspada ou limpa em condig®s secas,
pois isso pode resultar em pequenas marcas de

arranh&s. Para remoG® de neve, a superfEie do
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mdlulo FV pode ser limpa com uma escova de cerdas

macias.

Para mais detalhes sobre limpeza e manutenG,
consulte o Manual de Limpeza do Md&lulo FV. .
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Chint New Energy Technology Co., Ltd.
End.: No. 1 Jisheng Road,Jianshan New Zone Haining 314415 Zhejiang P.R. China

Site oficial: www.astronergy.com

E-mail da Equipe Té&nica da Astronergy: GTS.astro@Astronergy.com
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